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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji ("SluZbeni glasnik Republike Srbije", br. 47/03
34/06) izdaje se

POTVRDA

Da su saradnici Instituta za materijale i konstrukeije, zaposleni na Gradevinskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu

Odgovorni nosilac

zadatka: Prof. dr Dejan Baji¢, dipl.grad.in. 4/ W
Iy -

Izvrdilac C)/ 7 (

ispitivanja: Prof. dr Dragica Jevti¢, dipl.in.tehn. % J'é'«(

izradili TEHNICKU DOKUMENTACHU pod nazivom:

STRUCNO MISLJENJE br. 050/2009

O KVALITETU I PRIMENJIVOSTI KROVNE HIDROIZOLACIONE
MEMBRANE OD PLASTIFICIRANOG POLIVINIL HLORIDA (PVC-P)
KASIRANE SA POLIESTARSKIM VLAKNIMA POD NAZIVOM
ALKORPLAN F 35276, d=1,2-1,5 mm

Navedena dokumentacija je izradena u skladu sa zahtevom Narugioca i odredbama pomenutog
Zakona,

Za konsultante pri izradi ove tehnitke dokumentacije, odredujem:

L. Prof. dr Mihaila Muravljova, dipl.inZ.grad.
2. Naugnog savetnika dr Nadu Denié, diplinZ.tehn.

Beograd, jul, 2009.
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STRUCNO MISLJENJE

O KVALITETU I PRIMENJIVOSTI KROVNE HIDROIZOLACIONE
MEMBRANE OD PLASTIFICIRANOG POLIVINIL HLORIDA (PVC-P)
KASIRANE SA POLIESTARSKIM VLAKNIMA POD NAZIVOM
ALKORPLAN F 35276, d=1,2-1,5 mm

1. OPSTI PODACI

1.1 Narudilac: RENOLIT BELGIUM NV, Industriepark De Bruwaan 9, B-9700 Qudenaarde.

1.2 Izvrsilac ispitivanja: Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu - Institut za materijale i
konstrukcije, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11000 Beograd.

1.3 Predmet rada: Izrada Struénog misljenja o kvalitetu i primenjivosti krovne sinteticke
hidroizolacione membrane od plastificiranog polivinil hlorida (PVC-P), kagirane sa
poliestarskim vlaknima, pod nazivom ALKORPLAN F 35276, d=1,2-1,5 mm, neotporne na
bitumen, na osnovu dostavijene tehni¢ke dokumentacije od strane proizvoda¢a materijala i
izvrSenih kontrolnih ispitivanja dostavljenog uzorka predmetne membrane u laboratoriji

IMK - GF, Beograd.

1.4 Poreklo materijala: Proizvoda¢ materijala je firma RENOLIT BELGIUM NV, Industriepark
De Bruwaan 9, B-9700 Qudenaarde.

1.5 Dostavljeni uzorak i tehni¢ka dokumentacija: Narugilac je radi izrade Struénog midljenja
preko svog ovla$éenog zastupnika u Srbiji - LEVER InZenjering, Beograd, Ustanika
64/X VII, dostavio sledede:

1.5.1 Za ispitivanje je dostavljen fabricki uzorak dve membrane ojadene poliestarskim
vlaknima, neotporne na bitumen, pod nazivom ALKORPLAN F 35276, d=1,2-1,5 mm.
Membrana d = 1,5 mm je sa jedne strane svetlosive boje a sa druge tamnosive boje.
Membrana d = 1,2 mm je sive boje sa obe strane.

Uz uzorke je dostavljena profaktura oznake Sdr/0109 od 10.02.2008.

1.5.2 Tehni¢ka dokumentacija:

- Agrement Technique avec Certification - Systeme d'etancheite de Toiture monocouche
PVC Alkorplan F 35276, d=1,2-1,5 mm UBAtc! ATG 07/1707, sa vaZno$éu od
05.03.2007 do 04.03. 2012. godine.

- Prospektna dokumentacija proizvodata materijala RENOLIT sa podacima o kvalitetu
materijala, nameni i tehnologiji izvodenja hidroizolacije ravnih krovova i reference o
primeni.

- Referentna dokumentacija, norme i propisi.

! Unione belge pour 'Agrement Technique dans la Construction (UBAte)
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2. PRIKAZ RELEVANTNIH PODATAKA ZA HIDROIZOLACIONU MEMBRANU
ALKORPLAN F 35276 IZ RASPOLOZIVE DOKUMENTACIJE

2,1. Osnovni podaci o proizvedu

ALKORPLAN F 35276 je hidroizolaciona membrana na bazi mekog polivinil hlorida (PVC-P)
oja¢ana sa poliestarskim vlaknima; otporna je na starenje, visoke mehanike otpornosti, otporna
je na korenje prema DIN 4062, neotporna na bitumen. Proizvodi se u dve debljine: 1,2 mm i 1,5

mm. ,
Membrana sadrzi plastifikatore, fungicide, stabilizatore, pigmente, mineralno punilo i ojadanja

od poliestarskih (ili staklenih vlakana). Proizvodi se laminiranjem kalaudrirane foliije sa
unutradnjim pozicioniranjem vlakana za armiranje.

Primenjuje se kao jednoslojni sistem hidroizolacije mehanickim fiksiranjem za podlogu (metal,
beton, drvo) toplih i ventilirajuéih ravnih krovova.

Pod sistemom hidroizolacije podrazumeva se upotreba membrane ALKORPLAN F 35170 sa
svim pomo¢nim materijalima koji su sadrZani u uputstvu proizvodada materijala za izvodenje
krovne hidroizolacije.

Hidroizolaciona membrana i svi pomoéni materijali koji ulaze u sastav sistema su podvrgnuti

sertifikaciji. Procedura sertifikacije podrazumeva redovnu fabri¢tku kontrolu proizvodnje i
proizvoda, kao i periodi¢nu kontrolu od strane eksterne institucije odredene za certifikaciju od

strane UBAtc.

Podaci o sastavnim komponentama membrane prikazani su u tabeli 1, 2, 3.

Tabela 1. Identifikacione karakteristike membrane

Identifikacione karakteristike membrane ALIX{)SI?PT‘ZHI:FI?;;N 6
- debljina bez poliestarskog filca (mm) {(£5%) 1,2 1,5 1,8 2,0
- povr$inska masa sa poliestarskim vlaknima (kg/m?) (x10%) | 1,45 | 1,85 | 2,25 | 2,45
- nominalna duZina rolne (m) 20 15 15 15

- nominalna Sirina rolne (m) (-0,5%, +1%) 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,10
- boja svetlosiva, antracenska,

* gornja povrdina tamnosiva, zelena, crvena

« donja povriina tamnosiva
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Tabela 2. Osnovne karakteristike amrature

Karakteristike

Vrsta armature

- tip
- povrdinska masa (g/m?)
- zatezna sila (N/50 mm)
uzduZno
poprecno
- izduZenje pri max opterecenju (%)
uzduzno
popreéno
broj vlakana / 20 cm

poliestar tkanina

9310

> 1050
21050

15
15
54

Tabela 3. Osnovne karakteristike medavine PVC

Karakteristike PYC me$avine

Vrsta membrane

ALKORPLAN F 35276
- vrsta plastifikatora fealat
- sadrZaj plastifikatora (%) 3412
- sadrZaj pepela (%) x"
- stabilizator za UV / toplotu (%) X

» . rer N v
) x - poznato organizaciji za sertifikaciju

2.2.Rezultati ispitivanja karakteristika membrane ALKORPLAN F 35276 - izvod iz raspoloZive

tehnicke dokumentacije

2.2.1 Rezultati periodiénog kontrolnog ispitivanja od strane eksterne sertifikacione organizacije

(izvod iz UBAtc ATG 07/1707 - tabela 4)

Tabela 4. Rezultati ispitsivanja karakteristika PC membrane ALKORPLAN F 35276

- Svojstvo - Rezultati
L Zahtevi Rezultati
Karakteristike Norme X eksterne
UEAtc | proizvodada laboratoriie
2001 )
5.1 Karakteristike membrane
- Debljina (mm) EN 1849-2 +5% +5% X
- Slobodno skupljanie (%) U, P EN 1107-2 <3 <2 X
- Zatezna stla (N/50 mm) U, P EN12311-2 | <3800 <1000 X
- lzduZene pri max. optereéenju (%) U,P | EN 12311-2 < 40 <40
. EN/ISO 6427 | <150 |<300(1,2mm)
- Cepanje eksrom (N/mm) U,P <350 (1.5 mm)
- Sqdrzaj p]astlﬁkatozfa (%) EN/ISO 6477 ) 3442 X
it isporuéenom stanju
- quto_;anost na hladnqcn( C) EN 495-5 <.20 <. 20 X
u isporuéenom stanju
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- Gubitak mase (%) EN 495-5
« 28 dasna na 80°C <1 <1 X
+ 168 dana na 70°C 52 <2 X
- Upijanje vode % LJE/:.{;:
52 Karakteristike sistema
5.2.1 | Kompletan krovni sistem
- Otpornost na staticko utiskivanje EN 12730
+ beton - - <20
¢ EPS 100 - - <20
- Otpornost na dinamigko utiskivanje | EN 12691 - . 110
5.2.2 | Meduspoj trake
- Otpornost na smicanje (N/50 mm) EN 12317-2 cepanje izvan spoja -
- Otpornost na ljudtenje (N/50 mm EN 12316-2 | =150 | z 150 X

2.2.2 Kontinuirana kontrola proizvodnje u fabritkoj laboratoriji (podaci iz prospektne
dokumentacije firme "Renolit")

Tabela 5. Deklarisani kvalitet hidroizolacione PVC membrane ALKORPLAN F 35276,

d=1,2-1,5mm
Zahtevi | ALKORPLAN F 35276 Jedinic
Karakteristike Metoda UEAtc Inice
2001 1,2 mm 1,5 mm mere
- Zateznasila EN 12311-2 [ U =800 1286 1298 N/50 mm
P> 800 1270 1203 N/50 mm
- TzduZenje pri kidanju EN12311-2 | U=z1IS 18 19 %
Pz15 21 21 %
- Dimenzionalna stabiinost a
(6 h na 80°C) EN 1107-2 £0,5 -0,12 - 0,1 Yo
- Postojanost na hladnoéi ~20°C EN 495-2 da ne ne puca pri savijanju na
puca -35°C
- Sila cepanja EN 12310-1 | U= 150 543 603 N
P>1s50 |- 58I 608 N
- Sila laminiranja slojeva EN 12316-2 > 80 178 1430 N/50 mm
- Koeficijent difuzije vodene EN 1931 i 20.000 20,000
pare (M)
- Otpomost na staticko EN 12730 ] 20 20 ke
probijanje
Nominalne vrednosti
o debljina dirina teZina duzina tezina
Veliéina / teZina 3 rolne rolne
mm m kg/m
m ceakg |
1,2 2,05 1,57 20 60
ALKORPLAN F 35276 LS 2,05 1,96 15 64
1,8 2,65 2,35 15 72
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3. KONTROLNA ISPITIVANJA HIDROIZOLACIONE MEMBRANE ALKORPLAN F
35276, d=1,2-1,5 mm U LABORATORII INSTITUTA ZA MATERIJALE 1
KONSTRUKCIE GRABEVINSKOG FAKULTETA BEOGRAD (IMK - GF)

3.1 Dostavljeni uzorak za ispitivanje i primenjene metode ispitivanja

3.1.1 Za kontrolna ispitivanja membrane ALKORPLAN F 35276, narudilac je dostavio dve
originalne rolne proizvoda debljine 1,2 1 1,5 mm.

3.1.2 Za kontrolna ispitivanja u cilju provere kvaliteta dostavljenog uzorka koriséena je
metodologija koja je navedena u tabelama 4 i 5, a koje su propisane Evropskim normama
DIN EN 13956:2005 i Uslovima za kvalitet UEAtc 2001.

3.2 Rezultati ispitivanja membrane u laboratoriji IMK - GF

Za potvrdivanje kvaliteta predmetne membrane ALKORPLAN F 35276 izvriena su samo
karakteristi¢na fizicko mehani¢ka kratkotrajna ispitivanja na uzorcima u isporugenom
standardnom stanju. Rezultati ovih ispitivanja su prikazani u tabeli 6.

Tabela 6. Rezultati kontrolnih ispitivanja membrane ALKORPLAN F 35276, d=1,2-1,5 mm,
izvr8eni u laboratoriji IMK - GF

Zahtevi | ALKORPLAN F 35276 | j.gio:..
Karakteristike Norme UEAte
2001 d=1,2 mni d“—*I,S mm mere
FIZICKO-MEHANICKE KARAKTERISTIKE
- Zatezna sila EN 123112 | Uz=800 1280 1230 N/50 mm
P > 800 1264 1205 N/50 mm
- IzduZenje pri kidanju EN12311-2 | Uz 15 20 20 %
Pz15 21 22 %
- Dimenzionalna stabilnost °
(6 h na 80°C) EN 1107-2 51 <1 sl Yo
da ne ne puca pri savijanju na -
- Postojanost na hladnoéi -20°C EN 495-2 puca na puca pri savianju na °C
20°C IsC
. . Uz 150 520 580
- Sila cepanja EN 12310-1 P> 150 570 600 N
OPSTA SVOISTVA
Membrana od mekog PVC
sa ojadanjem od staklenih
niti strane Jedini
Vrsta i izgled membrane sivo sa jedne tnica
g mere
obojena sa | strane svetlo,
obe strane | a sa druge
tamno siva
- Debljina brane bez filca EN 1849-2 +5% 1,18-1,22 1,48-1,52 mm
- Sirina membrane - - 1,60 1,05 m
- Povrinska masa - - 1.520 1.855 kg/m’
- Du#ina rolne - - 15 L3 m
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3.3 Analizarezultata ispitivanja

Analizom rezultata izvrSenih ispitivanja dostavljenog uzorka membrane AKORPLAN F 35276,
d=1,2-1,5 mm, u Laboratoriji IMK - GF Beograd prikazanih u tabeli 6, vidi se da rezultati
ispitivanja zadovoljavaju deklarisane karakteristike iz certifikata ATG - 07/1707 (tabela 4), kao i
karakteristike redovne fabricke kontrole proizvoda (tabela 5).

Napomena:

Predmetna membrana je kod nas u upotrebi jo§ od 2003. godine, §to potvrduju kontrolna
ispitivanja ove membrane jo§ tada izvriena u Laboratoriji IMK - GF na osnovu zahteva DIN
16734 i standardne metodologije DIN 16726 koji su i danas na snazi. Rezultati ovih ispitivanja
su prikazani kao sastavni deo izvedtaja pod nazivom "Struéno midljenje o kvalitetu
hidroizolacione membrane od plastificiranog polivinil hlorida (PVC-P) ojadanog sistetickim
vlaknima (DIN 16734) pod nazivom "ALKORPLAN F 35276, d = 1,2 mm",

4. MISLJENJE I ZAKLIUCAK

4.1 Iz raspoloZive tehnitke dokumentacije belgijske firme "Renolit" proizvodada sinteticke
hidroizolacije membrane tipa ALKORPLAN F 35276, d=1,2-1, 5 mm, vidi se da je fabrika
proizvodnja i primena ovog proizvoda pod kontrolom belgijske institucije UBAte, 3to se
potvrduje dokumentom ATG 07/1707 sa trajnod¢u od 05.03.2007. do 04.03.2012. godine.

4.2 Kontrolnim ispitivanjem dostavljenog uzorka membrane u Laboratoriji IMK - GF potvrdeni
su rezultati ispitivanja iz certifikata (07/1707 - tabela 4), kao i rezultati ispitivanja redovne
kontrole proizvodnje u fabrici "Renolit" (tabela 5).

4.3 Prema tome, zakljucak je da se ova vrsta hidroizolacione membrane, koja se proizvodi kao
traka od plastificiranog PVC, ojatana sinteti¢kim viaknima, moZe se primeniti na ravnim
krovovima mehanckim pri¢vri¢ivanjem (preko podloge od lima, betona, drveta).

- lzvodadi koji primenjuju predmetnu membranu kao jednoslojni sistem sa mehani¢kim
pri¢vri¢ivanjem za podlogu moraju istu ugradivati sa sistemom za pri¢vriéivanje, kao i
na nacin koji propisuje proizvoda¢ membrane u tehni¢koj regulativi Evropske Unije;

- Izvoda¢ mora da ima strucne radnike obuéene za ovu vrstu radova, kao i sav potreban alat
za izvodenje hidroizolacije;

- Izvodat sve radove treba da izvodi prema Izvodadkom projektu za konkretan objekat, sa
svim detaljima koji su usagladeni sa proizvodatem materijala.

Sastavili:

Prof. dr M1ha110 Muravijov, dlpi inZ.grad.

Naugni s sawy( i¢, dipl.inZ.tehn.
Prof. dr Draglca Jevtu’: ipl.inZ.tehn.
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